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Interactions cardio-pulmonaires au 

cours de la VM

• 1/Effets de l’augmentation de la pression pleurale

– Retour veineux/ fonction VD

– Fonction VG

• 2/ Effets de l’augmentation du volume pulmonaire

– Fonction VD ± VG



Variations des pressions intra-thoraciques 

en ventilation spontanée



Variation des pressions intra-thoraciques en 

pression positive



Comparaison pressions intra-thoraciques et 

intra-abdominales lors de l’inspiration



L’insufflation augmente les pressions intra-

vasculaires



Notion de pression transmurale



Phénomène de chute d’eau 

« vascular waterfall » de la VCS

Diminution inspiratoire du 

diamètre VCS ≥ 60% suite 

à une baisse de la 

pression tm  (P vcs - Ppl) 

inférieure pression de 

fermeture du vaisseau



Effet sur la VCI



Modèle de Guyton



Les courbes de retour veineux

Pression de retour veineux = pression systémique moyenne - POD



La fonction cardiaque



↑↑↑↑ Pression pleurale /VD au cours de la VM

– ↑ pression transmurale OD

– ↓Pression retour veineux

– Cet effet est d’autant plus marqué que la P alv est ↑

(PEEP-grand Vt)

– Dépend de la compliance pulmonaire (transmission P alv/

P pleurale)

– ↓↓↓ importante du retour veineux et donc du débit

cardiaque lors de l’instauration de la VM

– Cet effet est majorée par l’ effet de la sédation

( hypovolémie et altération du baroréflexe)



Insufflation et vaisseaux pulmonaires



Insufflation et OG



Insufflation et doppler veineux pulmonaire



• Au cours de l’insufflation: 

– ↑ pression pleural

– ↑ pression extramurale et par conséquent 

intramurale du VG

– Facilitation de l’éjection du VG (si précharge 

dépendant)

Effet sur la fonction VG



Effet de la Pression transmurale sur le VG



En résumé

• ↑ pression pleurale:

– ↓Pression retour veineux et précharge VD

– Cet effet est majorée par l’ éffet de la sédation 

( ↓hypovolémie et altération du baroréflexe)

– ↓↓↓ importante du retour veineux et donc du 

débit cardiaque lors de l’instauration de la VM

– ↑ précharge VG avec  ↑VES du VG



Interactions cardio-pulmonaires

• 1/Effets de l’augmentation de la pression 

pleurale

– Retour veineux/ fonction VD

– Fonction VG

• 2/ Effets de l’augmentation du volume 

pulmonaire

– Post charge VD



Effet de l’augmentation du volume 

pulmonaire



Effet sur la post charge du VD



Effet de l’insufflation du volume courant sur 

l’éjection VD



Effet du volume courant sur la fonction VD

F Jardin et al, ICM 2003



Jardin F, NEJM, 1981

PEP > 10

gêne éjection du VD

Dilatation du cœur droit

 Remplissage du VG

Effet de la PEP sur l’hémodynamique

PEEP=0 PEEP=10 PEEP=15

Qc 7.8 ± 0.6 7.2 ± 0.6 6.5 ± 0.6

Terai, Anesthesiology, 1985

 Qc par  précharge D et G



Effets VM/VD

↑ pression 
intrathoracique 

↑volume 
pulmonaire 

↑Pression 
pleurale: chute du 

retour veineux

↓↓Précharge VD

Modification de la 
géométrie 

ventriculaire

Réduction des 
volumes télé 
diastoliques

Augmentation 
résistances 
vasculaires 
pulmonaires 

↑↑Post charge VD 
(Elast art)

↑de la pression 
alvéolaire



Le VD en Ventilation Mécanique

• ↑Pression pleurale (PPl)

– augmentation des résistances au retour veineux

– gène au remplissage
 diminution de la précharge VD

• ↑Pression trans-pulmonaire (PTP= PAlv-PPl)
 augmentation de la post charge VD

Vieillard Baron – Current opinion in Critical Care 2003

•⇧ des résistances vasculaires pulmonaires: ⇧ post charge VD

•VD normal : P systolique de 25-30 mmHg

 Dysfonction systolo-diastolique VD: Cœur Pulmonaire Aigu



Interdépendance ventriculaire



Retentissement circulatoire de la VM



Retentissement circulatoire de la VM



Delta up=↑ précharge VG lors de 

l’insufflation mécanique



Delta down 

= ↑ post charge du VD lors de l’insufflation 

mécanique 

= ↑ P transpulmonaire



VM et VD globalement néfaste



VM et VG: globalement bénéfique



Opposition de phase des 2 ventricules



Effets hémodynamiques de la VM
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