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5-40% 
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Prédicteurs
d’échec
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SAPS2 et APACHE2, urgences métaboliques
(hyperglycémie, I rénale)

Etude Score Echec VNI Succès VNI

Ambrosini et al APACHE2 24 18

Soo Hoo et al APACHE2 21 15
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Incidence and causes of non-
invasive mechanical 
ventilation failure after 
initial success Maurizio 
Moretti, Carmela Cilione, 
Auro Tampieri, Claudio 
Fracchia, Alessandro 
Marchioni, Stefano Nava. 
Thorax 2000,55:819-825.
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» « En dépit de tous ces bienfaits, on a 
constaté que dans le sous groupe de 
patients où il y a un échec de la VNI, 
le pronostic devient plus grave que 
s’ils avaient été intubé dès le début 
de la prise en charge. »
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» « En dépit de tous ces bienfaits, on a 
constaté que dans le sous groupe de 
patients où il y a un échec de la VNI, 
le pronostic devient plus grave que 
s’ils avaient été intubé dès le début 
de la prise en charge. »

Le vrai défit est de prédire avec une bonne 
fiabilité l’échec de la VNI, échec précoce et 

échec tardif. 
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» L’objectif de cette étude est de 
créer et de valider un modèle 
d’apprentissage machine capable 
d’identifier de manière fiable les 
patients à risque d’échec de VNI au 
cours de 24 premières heures de 
prise en charge.

Objectif
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Critères d’inclusion
» Tous les patients chez lesquels une ventilation non-

invasive à été initiée au cours des premières 24 heures
d’hospitalization.

Critère de jugement principal
» L’intubation et/ou le décès
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Protocole
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Résultats
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Résultats

» Nous avons inclus 233 patients entre les deux centres entre Nov 2015 et Nov 2024

» La Moyenne d’âge était de 63 ans, minimum 21 ans et maximum 88 ans.

» Les principaux diagnostics établis à l’admission :
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Echec de la VNI

» 50.3% d’échec, 45.4% d’intubation

» 74.7% de mortalité parmis les patients intubés

» 38.8% mortalité globale

» 48% d’échec précoce et 52% d’échec tardif avec un maximum de 
24 jours.
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Intelligence 
artificielle
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Modèle IA

» Les paramètres sélectionnés par le modèle IA (XGBoost)

» Les hyperparamètres du modèle : 
Eta=1,MaxDepth=4,RegAlpha=0.2,Subsample=0.85,MinChildWeight=0,Colsamplebytree=0.85
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Résultats

» L’aire sous la courbe ROC du modèle IA pour la prediction de l’échec de la VNI était de 0.954 [0.896-1.000]

» La precision était de 92.68%.
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Le poids des différents paramètres
dans notre modèle IA
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COMORBIDITY: Chronic heart failure

PS : Fever

PS : Orthopnea

COMORBIDITY : Atrial fibrillation

PS : Myalgia

Gender

PS : Asthenia

COMORBIDITY : Stroke

DG: COVID

EX : SPO2/FIO2

DG : Acute heart failure

ABG : H24 PaO2/FiO2

BIO : Calcemia

ABG : H24 PCO2

EVO : HCO3

Month of admission

BIO : Platelets count

ABG : Initial pH

Age

ABG : Initial PaO2/FiO2

DG : Chronic obstructive pulmonary disease

ABG : Initial PCO2

EX : Pulse oxymetry

BIO : Lacticodeshydrogenase

EVO : HCO3

EVO : PaO2/FiO2

EVO : pH

ABG : H24 FIO2

ABG : Initial PEEP

BIO : C-Reactive Protein

EVO : FIO2

DG : Community acquired pneumonia

ABG : H24 PEEP

ABG : Initial FIO2

DG : Septic shock
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Résultats

» Prédictions spécifiques : échec précoce, échec tardif, moratlité.
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Résultats

» Statistiques descriptives du modèle IA pour la prediction de l’échec de la VNI
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Résultats
NIV failure timespan (days)

Observed XGB Expected

1 0

0 0

0 1

1 0

3 3

6 5

0 0

4 0

1 0

0 0

6 1

0 0

5 6

2 5

1 1

2 0

6 0

2 1

1 0

3 1

0 0

1 0

0 0

0 0

0 0

5 5

1 1

0 0

Precise match

1 day difference

2 days difference

More than 2 days difference
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» Peut-on créer un modèle pour la prediction 

du délai probable d’échec de la VNI ?
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» Mieux identifier les patients à risque très élevé d’échec 
de la VNI.

» Evaluer de manière dynamique au jour le jour 
l’évolution du risque d’échec de la VNI.

» Identifier le sous groupe de patients à risque d’échec 
tardif afin d’adapter de manière plus énergique les 
thérapeutiques non invasives et tenter de réduire 
l’évolution vers l’intubation ou le décès. 
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Impacts
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