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Analyses bivaric¢es/Tests paramétriques

Corrélation de Pearson  Cor-test(x,y)

QN = QN

Regression lineaire ou non lineaire

Test Student Etudier la variation d’une variable Test ANOVA
QN en fonction d’une autre -
Comparaison variable QN Comparaison
entre deux entre trois
moyennes ou
moyennes Chi-deux de Pearson plus

2 classes QL ) QL >2 classes

Comparaison entre deux
ou plusieurs pourcentages




‘ Analyses bivariées/ Tests non
parametriques

cor.test(x,y)
Corrélation de Spearman

QN = QN

Mann Whitne Kruskal Wallis

aov(y~x
t.test(y.A) (y~x)
wilcox.test

Test Exact de Fisher

2 classes Q L — Q L >2 classes

En rouge les methodes a utiliser en cas de non normalité ou petits échantillons (n<30)




Correlation

=Etudier la corrélation entre X et Y, revient a:
1. Evaluer une relation statistique entre deux variables
quantitatives;

2. Calculer un paramétre qui mesure la force de la relation entre

deux variables = le coefficient de corrélation r

= NB: entre deux variables qualitatives (binaires ou a plusieurs
modalités) =» on ne parle pas de corrélation

=» on est en train de rechercher une association

ignificative ou non entre deux variables QL




Valeurs du coefficient de corrélation

Correlation

Agati Correlation
negative 12

arfaite Pas de C lati positive
P as de Correlation parfaite

Y—n—Y—u—Y
-1.0 -.0 0 +1.0
<{mmmm -

correlation négative croissante correlation positive croissante



Coefficient de Correlation de Pearson

r=1 r=-14
r=.89 r=0
¢ O




Estimation et interprétation de p

| ’estimateur est noté r:

. cov(x,y) b Z('xi _)_C)(yi _.)_/)

v = =
S N N C S B3 6 %

C’est un nombre sans unité, qui s’interpréte comme suit lorsqu'il est
positif:

r<0.2 faible
0.2<r<0.5 moyenne
0.5<r< 0.7 forte

r>0.7 tres forte



Les coefficients de corrélation mesurent la « force » de la relation

entre les variables.

N’ont de valeurs que s’ils sont significatifs donc toujours faire le

test (r = 0).

Corrélation n’est pas une preuve de relation cause-effet mais un

appui.



Output SPSS(correlation-1)

'

[classe ' Variables:
score? : scorel

scored score3

scoreb score4
score? B scoref

score9 Cancel
section

Permet de
choisir le test

-Correlation Coefficients %ﬁ adéquat.
[ Pearson [] Kendall's tau-b [] Spearman

~Test of Significance

& Two-tailed One-tailed
[ Display actual significance level Options...

est orientee.

A cocher si 'hypothése ]




Output SPSS(correlation-2)

Résultats

Coefficient de
corrélation r.

- - Correlation Coefficients - -

SCOREL SCORER SCORE4 SCORER

SCOREL 1.0000 .0EDRE -.1288 0841
[ =250) { 250) | 250) {  250) MNombre de sujets_j
B=_ P= .159 P= .042 P= _185

SCORED . 0BO4 1.0000 - .2354 .1689 LL
{ 250) { 250) ( 250) ( =250) FWGBEH”“E
P Y50 . p= .000 p- .007 associée au r.

SCORE4 -. 1288 -. 2354 1. 0000 - 0797
{ 250) [ 250 I 250} { 250)
= _042 b= _000 B= . P= _209
) -SPSS calcule toutes les
SCORER .0Bal1 L1689 - . 07eY 1.0000 , . .
( 2500 250] (2500 (250 corrélations possibles deux

P= .185 P= 007 B= 209 P= . . ,
a deux et les présente sous

(Coefficient / {Cases) / 2-tailed Significance) forme de tableau croisé.
o " ig printed 1f a coefllicient cannot be compubed
-On ne Ss'intéresse donc
qu'aux résultats au dessus (ou
- au dessous) de la diagonale

puisque ceux-Ci sont

identiques.




Output SPSS(corrélation-3)

observe donc trois

orrélation négative
ntre Score1 et Score 4
orrélation négative
e Score 3 et Score 4.

lation positive entre

et Score 8

Résultats

Correlation Coefficients - -

SCORE1 SCORE3 SCORE4 SCORES
SCOREL .0894 ~.1z88 0841
{ 250) { 250} {250}
e .159 p- .042 P= .185 |
=
SCORE3 .0BD4 000 -.2354 1689
{ 250) { { 250} { 250)
P= .159 = .ooo = . 007
SC0REE4 -. 1268 -. 2354 000 LTeT
{ 250) { =s0) { 2
P= 042 P= _000 P= .
SCORER .0B41 .1689 -.0797 \
{ 250) 250 250) i
B= .185 = (07 = 200 P= .

{Coefficient / {Cases) / 2-tailed Significance)

# . ® i8 printed if a coefllcient cannot be computed

Coefficient de
correlation r.

L[ Nombre de sujets.

— I
Probabilite
Associee au r.




Régression Linéaire / Notion de modele en mathématiques

« La régression » est un modele permettant d’étudier la relation ent

variables.

v' Les mathématiques permettent de modéliser, c'est-a-dire de représenter,

toutes sortes de situations,PUIS, I'étude mathéematigue ou les simulations

informatiques de ces représentations nous informant — lorsque les

représentations sont bonnes — sur le monde réel.



https://www.universalis.fr/encyclopedie/mathematique/

Régression Linéaire

Linéaire » « Exponentielle »

Probabilité d'une maladie cardiaque

en fonction de l'age

10 20 30 40 a0 1] 70

« Parabolique » « Logistique»




* Le modele linéaire se traduit par une droite de régression linéaire

entre deux variables quantitatives : « Y = O + BX » OU.

=YY= variable déependante a expliquer;
= X= variable indépendante explicative;

== pente de la droite de régression.
La variation de Y est expliquee par la variation de X;
il ne s’agit pas d’'une simple corrélation

Exemple:

- Variation de la durée de survie pour une maladie donnée selon la note de gravite;
- Variation du poids de naissance du nouveau né selon le terme de la grossesse.




Application sur SPSS:
corrélation



Analyse Marketing direct Graphiques

Litilitaires

Rapports

Statistiques descriptives
Tableaux personnalisés
Comparer les moyennes
Modéle linéaire général
Modeéles linéaires géneéralisés
Modéles Mixtes
Corrélation

Réagression

Log Linéaire

Réseaux neuronaux
Classifier

Reéduction des dimensions
Echelle

Tests non paraméatriques
Prévisions

Survie

¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥y Fr Y TrrTv¥ rTyrTwT

Réponses multiples
EZ] analyse des valeurs manguantes

v

Imputation multiple

Echantillons complexes
B2 simulation...

Contrdle de gualité 2
I courbe ROC...
Modeélisation spatioctemporelle... »

5] Distances..
Corrélation canonigue

RSN P TR Y S O S 1S TN 7 S O S W

Slalglalalalaalalalaolalal o




'J_;.'I Corrélations bivariées

date_hospitalisat...
&5 figvregt_sup_39°
&5 céphalées

&5 Arthralgies

&> Non_immunisé
@5 Statut_DCD
Date_de_Point

& ¥ QN

AP Miczina QMK

i

-

Coefficients de corrélation

Yariables :

& Taux_1gG1UIml
&2 Taux_lgG2UIml

[« Pearson [[] Tau-b de Kendall [] Spearman

Test de signification

@ Bilatéral © Unilatéral

[ Repérer les corrélations significatives

Dptions
Style..

III ot

Bootstrap...

| oK

][ Coller ][Eéinitialiser][ Annuler

Ade |

Corrélations
Tauw_lgG1Ul Taux_lgGz2LUI
ml ml
Taux_lgG1UImlI  Corrélation de Pearson 1 ,994"
Sig. (hilatérale) non
i 284 2499
Taux_lgG2UIml  Corrélation de Pearson ,994" 1
Sig. (bilatérale) o]
M 2599 2499

** | 3 corrélation est significative au niveau 0,01 (hilatéral).




Régression linéaire - Remarques sur les données

Données : Les variables dépendantes et indépendantes dotvent étre quantitatives. Les variables catégorielles, comme la religion, la qualification, la zone de résidence,
dotvent étre enfegistrées sous forme de variables binaires (muettes) ou sous de tout autre type de variables de contraste.

Hypothéses : Pour chaque valeur de la variable indépendante, la distribution de la variable dépendante doit étre normale. La variance de la distribution de la variable
dépendante doit étre constante pour toutes les valeurs de la variable ndependante. La relation entre la variable dépendante et chaque variable indépendante doit étre
linéare et toutes les observations doivent étre indépendantes.
Obtenir une analyse de régression linéaire
Cette fonction nécessite ['option Statistiques de base.

1. A partir des menus, sélectionnez -

Analyse > Régression > Linéaire...

2. Dans la boite de dialogue Régression linéaire, sélectionnez une variable numérique dépendante.
3. Sélectionnez une ou plusieurs variables indépendantes.



Application sur SPSS:
Régression linéaire



Analyse  Marketing direct  Graphigues  Ltilitaires Fenétre  Aide

Rapports r e A B Al A
LAY 5 1 :
Statistiques descriptives b = e d d 9 m%
Tableaux personnalisés b
Comparer les maoyennes r prnorat S5exe date_naissance | vaccination_incompl
Modéle linéaire général » ete
. L e e 1 0 11.08.2011 1
Modeles lineaires generalises »
. 1 0 11.06.2011 1
Modéles Mixtes k
L 1 0 11.08.2011 1
Corrélation k \ \ 22 02 200g 1
Régression 4 [ Modélisation linéaire automatique... g 1
Log Linéaire » b Linéaire... 0 ’
- 3
Reseaux neuronaux Estimation de courbe. .. g 1
Classifier » g
: Moindres carrés partiels... 9 1
Reéduction des dimensions » 6 1
Logistique binaire. .
Echelle L 7 1
T T N |ﬂ| Logistigue multinomiale... 1 1
Prévisions 4 20T B g 1
Sumvie v | B Analyse par la méthode des probits.. P n




@ Régression linéaire

AC 0 A4

Dépendant :

vacr:.inaﬁon_in::u... Bloc1 de 1
&5 date_hospitalisat.

& fireat_sup_39° _ suant |

&> céphalées Variables indépendantes -

b Al Frecaue
&4 code_sérum_1

&4 code_sérum_2 i
& Taux_lgG2UIml

&5 Non_immunisé Méthode : H

&5 Statut_DCD
42 Date_de_Point

Variable de filtrage :

& ¥ QN - | | | Régle...
& Missing_QNN - ]
~—  Libelles d'observation :
s Y oL -»
&5 Missing_oL | |
f SMEAM(Missing_... —  Pondeération WLS ;
&7 Age_calculé - | |
ok J[_ coller |[Réinitiliser|[ Annuter || Aice |

1 3.0 6 | |




0 64.0 12

a Regression lingaire

. b
42 date_naiss: #2 Régression linéaire : Statistiques >

@5 vaccination|
ﬁ date_hospil - Coefficients de régressi.. | [ Qualité de l'ajustement

& fiewegt sug | (¥ Estimations [ Variation de R-deu
&> céphalées Intervalles de confiance :

Arthralgies . ; s
2 code sénu | NMeau(6): 1l Mosure et corrélations partielles

&4 code sé;uﬁ Matrice de covariance [] Tests de colinéarité
- Résidus
(| Durbin-Watson
[~ Diagnostic des obs mr}!.hms
@ Points stypiques: | gcarts types

@ Toutes les ohsenations

f MTssmg_
Y oL

&5 Missing_qL




@ Régression linéaire

AC 0 A4

Dépendant :

vacr:.inaﬁon_in::u... Bloc1 de 1
&5 date_hospitalisat.

& fireat_sup_39° _ suant |

&> céphalées Variables indépendantes -

b Al Frecaue
&4 code_sérum_1

&4 code_sérum_2 i
& Taux_lgG2UIml

&5 Non_immunisé Méthode : H

&5 Statut_DCD
42 Date_de_Point

Variable de filtrage :

& ¥ QN - | | | Régle...
& Missing_QNN - ]
~—  Libelles d'observation :
s Y oL -»
&5 Missing_oL | |
f SMEAM(Missing_... —  Pondeération WLS ;
&7 Age_calculé - | |
ok J[_ coller |[Réinitiliser|[ Annuter || Aice |

1 3.0 6 | |




% Régression

[Jeu de donnéesl] C:\Users‘\user\Desktop\EPU ATRéanimation‘\Base virose 2015 avec duplicates.sav

Statistiques descriptives
Moyenne | Ecarttype M
Tauwx_lgG1UIml 812 7,381 209
Age_calculé 2147 9,268 299
Corrélations
Taw_lgG1U

ml Age_calculé
Corrélation de Pearson  Taw_lgG1UIml 1,000 -015
Age_calculé - 015 1,000
Sig. (unilateral) Tauwx_[gG1 LIml . 387
Age_calculé 397 .
M Taw_lgG1UIml 2499 2499
Age_calculé 299 289




Variables introduites/éliminées®

I Wariables I Vanables
Mocéle introduites eliminées Méthode
I 1 Age_calculé® I Introduire

a. variable dependante : ﬁ'ux_lgG1 LUmil

b. Toutes les variables demandées ont &té introduites.

Récapitulatif des modéles

Erreur
standard de
Modéle R F-deux R-deux ajusté I'estimation
1 015° 000 -,003 ¥,392
a. Prédicteurs : {(Constante), Age_calculé
ANOVA®
Somme des
Mocéle carrés ddl Carré moyen F Sig.
1 Régression 3762 1 3,762 069 793P
Résidu 16230659 297 54 649
Total 16234 421 248
a. Variable dépendante : Taux_lgG1LU1ml
b. Prédicteurs : (Constante), Age_calculé
Coefficients™

Coefficients

Intervalle de confiance 4 95,0%

Coefficients non standardisés standardisés pour B
Erreur Borne Eorne
Modéle E standard Eéta t Sig. inférieure Superieure
1 (Constante) 9,384 1,080 8,688 ,0on 7,258 11,510
Age_calculé -,012 046 - 015 -, 262 783 -103 0749

a. Variable dépendante : Taux_lgG1LU1ml




Régression Lineaire: test de la pente par ’analyse de la variance

2 carrés écarts

10 Hﬂl : B — 0
v, !

1 [ e Y=a
m, : - ! T I L Z(VI - my)z = 42,8

] :

1t 22,6

' L = = &

X

Tel = 11,5

ﬂHthﬂ.ﬂ.-E

-
-
L]
-
-
L.




Régression Lineaire: test de la pente par ’analyse de la variance

Décomposition de la dispersion des Y

Dispersion totale Régression Résidus




Régression Lineaire: test de la pente par analyse de la variance

Décomposition ~ eEesson
de la dispersion des Y

/
\

Dispersion totale

' —




Analyse des carrés des écarts

Régression

Résiduelle

Totale




Variables introduites/éliminées®

Variables Variahles
Mocéle introduites eliminées Méthode
1 Age_calculéb Introduire

a. Variable dépendante : Taux_lgG1LU1ml

b. Toutes les variables demandées ont &té introduites.

Récapitulatif des modéles

Erreur
standard de
Modéle R F-deux R-deux ajusté I'estimation
1 ,015° 000 -,003 ¥,392
a. Prédicteurs : {(Constante), Age_calculé
ANOVA®
amme des
Mocéle carrés ddl Carré moyen F Sig.
1 Régression 3,762 1 3,762 069 793P
Résidu 16230659 297 54 649
Total 16234 421 248
a. Variable dépendante : Taux_lgG1LU1ml
b. Prédicteurs : (Constante), Age_calculé
Coefficients™

Coefficients

Intervalle de confiance 4 95,0%

Coefficients non standardisés standardisés pour B
Erreur Borne Eorne
Modéle E standard Eéta t Sig. inférieure Superieure
1 (Constante) 9,384 1,080 8,688 ,0on 7,258 11,510
Age_calculé -,012 046 - 015 -, 262 783 -103 07y

a. Variable dépendante : Taux_lgG1LU1ml




-ll ri.l Lo s

E Regression lingaire

Dépendant
& Numéro_dela_fic... - | | & Taux_IgG1Uiml

d Indicateur de cha... - Bloc 1 de 1
&5 code_laborataire

| onee

| | &b Gouvernorat Variables indépendantes :
] sexe & Taux_lgG2Ulm

| | 45 date_naissance
@b vaccination_inco... i
% date_hospitalisat...

| | &b figvregt_sup_39° Méthode :
| | gh céphalées a

| Regle... |

o4 code_sérum_1
o4 code_sérum_2 . _
f Taux_lgG2Ulml i Libelles d'obseration :
&5 Non_immunisé |

&5 Statut_DCD i Pondération WLS

#% Date_de_ Point

0 0 99,0 15

| | &b Arthralgies i Variable de filtrage -

—



= Régression

Statistiques descriptives
Moyenne Ecart type M
Taux_lgG1UImi 8912 7,381 289
Taux_lgG2UImI 9,04 7,390 299
Correlations
Taw_lgG1L Tauwx_[gG2L|
m m

Corrélation de Pearson  Tawx_lgG1UImI 1,000 884
Taw_lgG2UIml 994 1,000
Sig. (unilatéral) Tawx_1gG1LUml . aoo
Taw_lgG2UIml 000 i
M Taw_lgG1UIml 289 2849
Taw_lgG2UIml 289 2849




Variables introduitesiéliminées®

Variahles Yariahles
Madéle introduites éliminées Methode
! I::EX—'QG‘U' Introduire

a. Variahle dépendante : Taux_lgG1UImI
b. Toutes les variables demandées ont &té introduites.

Récapitulatif des modéles
r— Erreur
standard de
Modéle R-deux ajusté I'estimation
1 988 A1
i _lgG2uUIml
ANOVA®
Somme des

Madéle carras ddl Carré moyen F Sig.
1 Régression 16039190 1 16039190 | 24359526 ,E]EJ[.’Ih

Résidu 195,232 2497 B&T

Total 16234,421 2498
a. Variahle dépendante : Taux_lgG1UImI
. Prédicteurs : (Constante), Taux_lgG2UIm|

Coefficients®
Coefficients Intervalle de confiance a 95,0%
Coefficients non standardisés standardisés pour B
Erraur Borne Borne

Moddle B standard Béta t Sig. inférieurs supérieure
1 (Constante) 145 074 1,959 051 -,001 291

Taux_lgG2UIml 983 006 994 | 156,205 000 980 1,005

a. Variable dépendante : Taux_[gG1UImI




Visualisation graphique des
droites de régression sur SPSS



Graphigues  Utilitaires  Fenétre  Aide

ﬁ Générateur de graphigues...

Sélecteur de modéles de représentations graphiques...

Tracé de Weibull...
- Comparer les sous-groupes - _
0 Tracés de variables de régression 13.93345 14 15578
1 Boites de dialogue ancienne version Bl Barres..
1 1 53,6 17 Barres 30
L L 536 17 . Courbes...
1 1 53,6 17
. Surfaces
1 1 53,6 17 ) )
0 _ 77.0 17 . Circulaira...
1 1 39,0 17 Bl Piafond-plancher..
0 i 74.0 17 E Diagramme a surfaces
1 1 52.0 17 [ii] Barre derreur
0 0 62,0 17 [ Pyramide de population...
0 . 72,0 16 IR DispersionfPoints...
1 1 49,0 16 G st
istogramme
1 1 250 16 - o .
0 0 85,0 16 200335 2,25851
0 0 69,0 16 1,001861 1,27464
0 0 68,0 16 6,99922 719072
0 75,0 16 7.99458 8,18097




h3.6 17

5.00412

5.21458

1 83,6 17 14,91883 15,15602
; T7.0 17 6,99922 7.19072
1 39.0 17 18,85366 19,16365
#2 Dispersion/Points = | 4.22832
R 6.20198

Dispersion - % Dis persion de type Puaint 24 18129

simple . Matrice simple | 4 50530

., ':I'l Dispersion de type E E Dispersion 2,21458
2.25851

(G o) e | ars

7.19072

; 75.0 16 7,99458 8.18097
1 51,0 16 £.00412 5.21458
0 61,0 16 2278242 2317734




@ Muage de points simple

Axe des Y
& Numéro_dela_fic... * [ Taw_igG1Uml |
‘ Indicateur de cha...

Axe des X
&> code_laboratoire > LE s .
& Année |yhge_calcule |

& Gouvernorat Définir les marques par :
&b sexe i |

date_naissance
&5 vaccination_inco...
date_hospitalisat...

i Etiqueter les observations par :

&5 figvregt_sup_39° - Panel par
&5 céphalées Lignes -
&5 Arthralgies

&4 code_sérum_1 i

&4 code_sérum_2
& Taux_lgG2UIml
&5 Non_immunisé
&5 Statut_DCD Colonnes :

Date_de_Point
& X_ON i

& Missing_QNN
& ¥_0L . Variables imbriquées (pas de colonnes vides)

. Variables imbriquées (pas de lignes vides)

Modéle
Utiliser les spécifications du graphigue de :




% Graphique
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| ol Editeur de graphiques = | >

-
i Edition  Vue . Eléments  Aide
| ® o = XY kol [l 4 8 Mode aétiquetage des données
: es L, Aficher les libeilés de données
i, Gl B | 14 [ﬂlmmerles parres derreur
W Ajouter des marques ire = 2 317E-4
30 ) e P R = o
o £, Ajouter une courbe d'ajustement au total
(o] o it
Bﬂ_“; Ajouter une courbe dajustement au sous-groupe
o (o] T N N
se] & A B d k= Courbe dinterpolation
O SP®O, B la Aicherla courbe de distrinution
o 00 IDEDEDCd a
o p om o Eclatertranche
20
i @m0
E o o o
= an
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o o
m 157 o]
I o o ©
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@ Régression lingaire

Dépendant :
& Numéro_dela_fic.. % [ Tawge1umi |
d Indicateur de cha...

rBloc1de
&> code_laboratoire

y ey

&> Gouvernorat Varjables indépendantes -
sexe & Taux_lgG2Ulml

45 date_naissance
& vaccination_inco...

4% date_hospitalisat...

& fievregt_sup_39° Méthode - H
&> céphalées
| Régle...

&4 code_sérum_1
&4 code_sérum_2 . ]
f Taux_lgG2uiml i Libelles d'observation :
&> Non_immunisé |

&> Statut_DCD Pondération WLS -
¢ Date_de_Point |5 i |

73.0 7,99458

&b Arthralgies i Variable de filtrage :




Graphique
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Graphique
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Graphique
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Taux_lgG1UIml
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Merci de votre attention




